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(57) La presents invention conceme une matrice d'os compre- 
nant une pluralite de perforations artifirielles et un procede de 
fabrication. 

Llnvention consists a former une pluralite de perforations 4 
dans un os ou matrice d'os 2 avant de ^implantation de celle* 
cl Ces perforations 4 facilitent la croissance des cellules et 
des vatsseaux sangufns apres llmplantation de la matrice d'os 
2 et produisent une augmentation significative de la capacite 
de la matrice d'os 2 dlnduire une formation d'os et stimuler la 
regeneration de I os. 

Llnvention peut par exempte §tre utifisee dans fe domaine 
medical. 
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La presente invention concerne une matrice d'os 
comprenant des perforations artif icielles et un precede 
de fabrication • Avec cette matrice obtenue on peut 
5 davantage stimuler et favor iser la reformation , la 
regeneration et la croissance de l'os, de la dent et de 
la matidre de cartilage. On met en oeuvre un precede de 
preparation d'une matrice d'os en formant des perforations 
artif icielles dans celle-ci, laguelle matrice d'os est 

10 utilisable en chirurgie et en dentist^cie et est similaire 
de part sa structure et composition a des os et dents 
naturels . La matrice d'os psrmet la reformation ortho- 
pedique. Le procede consists a former des perforations 
artif icielles multiples dctns l'os ou dans la matrice d'os . 

15 avant son implantation chi.vurgicale dans le but de 

faciliter la penetration des cellules et des vaisseaux 
sanguins aprds 1 ' implantation et pour produire une 
augmentation significative de la capacite de la matiere 
implantee d'induire une formation d'os et de cartilage 

20 et pour stimuler la regeneration de l'os. 

Ainsi qu'il est bien connu , les os et dents 
sont composes d'une matrice de matiere organique consistant 
en fibrilles collagineuses et en substance liante de 
mucopolysaccharides aussi bien que de constituants inorga- 

25 niques , notamment du phosphate de calcium sous forme 
d'hydroxyapatite. La matrice organique est formee de 
molecules f ilif ormes arranged paralieiement I'une a l'autre. 
En outre, le tissu est traverse par de nombreux capillaires 
microscopiques qui sont orient^ dans diverses directions 

30 vers ces molecules filliformes. 

II est connu que si le const ituant inorganique 
est partiellement ou entiSreraent enleve de l'os ou de la 
dent, la matiere d'os organique restante, appeiee matrice 
d'os, peut etre transplanted a des corps d'autres animaux 

35 ou §tres humains vivants sans effet nuisibie substantiel. 
En cons§quence, la matrice d'os est utilis§e dans des 
procede s medicaux mod ernes grace a sa capacite" de stimuler 
et favor iser la reformation, la regeneration et la 
croissance dans le tissu d'os aprSs sa transplantation 

40 dans un site du corps. 
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Alors que l'etat de la technique a admis la 
nicessiti de m£thodes et de matiSres pour stimuler et 
favoriser la reformation , la regeneration et la 
5 croissance de l'os, personne n f a deer it le procede unique 
decrit dans la pr§sente invention. 

Dans le brevet US No. 3 458 397, on d§crit un 
proc£d§ pour produire une matidre osteogdne a partir de 
tissus d'os d'animaux. La mati&re osteogSne est inject£e 

10 dans un animal dans le but d'induire la formation d'os. 
Dans ce proc€d§, l'os est fragments avec la pepsine dans 
une solution acide et ensuite diger£ , extrait et 
prScipite. II n'y a aucune suggestion daiis cette publi- 
cation cependant de r£aliser des perforations artif icielles 

15 dans la ma trice d'os comme on le decrit dans la pr€sente 
invention. 

Dans le brevet US No. 4 294 753, on decrit un 
proc€d€ morphog€n6tique de prot§ine d'os pour separer les 
prot€ines du tissu de l'os. Comme dans la publication pr§- 

20 cfidente, cette publication exige une fragmentation de l'os 
et la demin€ralisation du tissu de l'os. Les tissus d'os 
dSmin§ralis§s sont alors trait€s dans une solution aqueuse 
avec un sel neutre soluble dans I'eau et un agent de 
solubilisation. Le sel neutre et 1' agent de solubilisation 

25 sont alors s§par§s , et la protSine morphog§n§tique de l'os 
est pr§cipit§e . De nouveau, aucune mention n'est faite 
de produire des perforations dans la substance. 

Dans le brevet US Nc.2621 145 , on decrit des 
compositions d'os et^coraprend des particules d'os qui sont 

30 enfermgfcsdans un rSseau de fibrine. Ceci produit une 

ma trice qui est soutenue sur une feuille de support que 
l'on indique §tre une matidre plastique flexible. Le 
proc§d£ decrit dans cette publication produit une feuille 
flexible a utiliser en chirurgie orthop§dique et favor isant 

35 la recroissance de l'os et comprend ce qui est appelfi une 
plurality de particules d'os complet farqyees^enf erm€ssdans un 
r€seau de fibrine. Cette publication ne suggdre pas 
de perforer la composition de matrice d'os ou r§seau de 
fibrine comme on le decrit dans la pre sen te invention. 

40 Dans le brevet US No. 2 968 593 on decrit un 
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procede de preparation de matiere d'os inorganique en chauf- 

fant de la matiere d f os animal dans un lijuide a une 

temperature d 1 environ 80°C a environ 100°C, en sechant 

5 la matidre d'os chauffee, en la degraissant sensiblement 

avec un solvant extracteur de graisse, et en enlevant 

la ma trice organique de la matiere d'os d§graissee, par 

exemple , par extraction avec de 1' ethylene diamine pour 

obtenir une matrice inorganique. Une telle matiSre d'os 

10 inorganique qui est libre de toute raatiire organique est 
une 

utilisee pour/ transplantation depuis un animal d'une 
espdce a une autre espSce sans effet nuisible. Cependant, 
aucune suggestion n'est faite dans cette publication pour 
perforer la mati&re d'os inorganique ainsi obtenue. 

15 Dans le brevet US No. 4 172 123 on d€crit un 

procSde* pour d£grader/r£generer de la matiere d'os etde 
dent. Cette publication deer it un procede de fabrication 
de la matiSre d'os qui est implantee dans une zone oQ on 
desire stimuler la croissance d'os. Dans cette publication 

20 la mati&re d'os est d'abord broyie et ensuite la matrice 
organique de I'os est demin§ralis§e. On forme une solution 
colloldale de la matrice organique et on permet £ des ions 
de diffuser dans la solution colloldale dans le but de 
former un gel. Bien que la substance creSe par ce proc€de 

25 semble Stre utilisee pour 1'osteogenSse, cette publication 
ne d§crit pas la perforation de cette substance comme on 
le d§crit dans la pr€sente invention. 

II est un but de 1* invention de realiser un nouveau. 
proc§d€ de production de matrice d'os artif iciellement 

30 perforce pour favoriser la formation d'os et la stimulation 
etla regeneration de l'os lorsque la matrice d'os perforee 
est implants e au cours d'unprocede" de reconstruction ortho- 
pedique en f ormant une plurality de perf oratiors artif icielles 
dans la matrice d'os, la matrice d'os artif iciellement 

35 perforce £tant aisement accepted par le corps et corres- 
pondant de part sa composition et structure a des os et 
dents naturels. 

Un autre but de 1' invention consiste & realiser 
une telle matrice d'os artif iciellement perforee nouvelle 
40 et valable utilisable pour la reconstruction et la regene- 
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ration d'os et dents naturels . 

Encore un autre but de 1' invention est un nouveau 
procede de reconstruction orthooedique de la structure 
5 dusquelette en utilisant la matrice d'os artif iciellement 
perforce par le nouveau procede de l 1 invention. 

D'autresbuts de la presente invention seront 
evidents d'apres la description qui suit. 

En principe, dans un procede de preparation de 
10 matrice d'os pour 1 1 implantation chirurgicale, le perfect 
tionnement de la presente invention consiste a a j outer une 
etape de formation d'une pluralite de perforations artif i- 
ciellesdans la matrice d'os avant 1 1 implantation chirurgi- 
cale de celle-ci par un chirurgien. 
15 Un autre but de l f invention est la matrice d'os 

artificiellement perforee obtenue selon le procede de 
1' invention. 

Encore un autre mode de realisation de 1' invention 
est un nouveau proc£de d 'utilisation de la matrice d'os 
20 perforeeartif iciellement pour favoriser la formation 

et la stimulation de la regeneration de l'os par implanta- 
tion chirurgicale de la matrice d'os artificiellement 
perforee au cours d'un procede de reconstruction ortho- 
peciique. 

25 Pour que 1' invention puisse etre mieux comprise, 

reference est faite aux figures accompagnantes o\X : 

La figure 1 est une vue en elevation de c6t§ d'une 
matrice d'os ayant une pluralite de perforations artif i- 
clelles ; 

30 la figure la est une vue en elevation de c$te 

d'un autre mode de realisation de matrice os form§e compre- 
nant une plurality de perforations artif icielesj 

la figure lb est une vue en elevation de c5t€ 
d'un autre mode de realisation encore de matrice d'os form£e 

35 comprenant une pluralite de perforations artif icielles 
de dimensions et formes variables; 

la figure 2 est une vue en elevation de cSte 
d'une matrice d'os artificiellement perforee et d'un os 
ayant un d§faut du type cavite , montrant comment la 

40 matrice d'os artif icielement perforee peut §tre utilisee 
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par tamponnement ou en fermant le defaut de l'os ou 
caviti; 

la figure 3 est une vue en elevation de cote mon- 

5 trant un os comportant un defaut avecpartie manqoante pour 

matrice d'os art if iciellement perforee etaiit posit ionnee 

rnannuante 

pour remplacer la partie/ de l'os; et 

la figure 4 est une vue en elevation de cSte 
montrant un os comprenant une fracture , une matrice 

10 d'os artif icielement perforee etant positionnee pour 

induire une regeneration de l'os et fermer la fracture. 

En se referant aux figures des dessins dans 
lesquels des symboles de reference identiques designent 
des elements identiques, la presente invention concerne 

15 un perfectionnement dans le procede de preparation 
de matrices d'os a utiliser dans des procede s chirur- 
gicaux qui consiste: a ajouter une etape de formation 
d'une plurality de perforations artif icielles dans 
cet os, matiSre d'os ou matrice d'os avant 1 ' implantation 

20 de ceux-ci. 

La matrice d'os peut Stre produite en utilisant 
I'un quelconque des procedes connus dans la technique 
qui peut comporter toute combinaison des Stapes suivantes. 
De l'os ou de la mati&re d'os est preieve d'un 

25 vertebra quelconque. II peut alors §tre conserve selon 
I'un quelconque des procedes de conservations bien 
connus. Une d§min§ralisation partielle ou complete de 
l'os ou de la mati£re d'os est mise en oeuvre pour 
obtenir la decalcification en soumettant l'os ou la 

30 matiSre d'os a un traitement avec differents acides, 

agents de chelation, a une electrolyse ou toute combinai- 
son tfes procedes precedents Finalement, soit avant soit 
apr§s la demineralisation de l'os, de la matiSre d'os 
ou de la matrice d'os, on realise la fixation et 

35 differents procedes physiques et chimiques. L'os , 

mati§re d'os ou matrice d'os a preparer, montres dans 
la figure 1, est alors traite pour former une pluralite 
de perforations artif icielles 4 . 

La pluralite de perforations 4 peut §tre realisee 

40 dans une matrice d'os 2 en forant, au laser, par ponction 
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ou autres precedes semblables. Les perforations 4 
peuvent avoir diverses formes tedfeque , sans que 1' inven- 
tion ne soit limitee a celles-ci, des formes circulaires, 
5 triangulares, multi-angulaires , irreguliSres, en 
fentes ou toutescombinaisons de ces formes. 

Le nombre de perforations 4 dans la matrice 
d'os 2 pent varier.Des perforations multiples cependant 
produisent une augmentation substantielle de la capacity 
10 de la matrice d'os perform d ' induire la formation de l'os 
ou stimuler la regeneration de l'os qui semble etre , 
dans des limites specif lets proportionneDe au nombre, 
a la dimension et a la position des perforation individuelles 
dans la matrice d'os. - 

15 Les perforations ne doivent etre ni de dimension 

ni de forme uniforme dans la matrice d'os. La figure lb 
montre une matrice d'os 6 ccmprenant d' autres formes 
ccmportant une plurality de perforations 8 de formes 
et dimensions variables. On a remarque cependant 
20 que des perforations ayant une aire de section trans- 

versale maximum de 0,25 mm a 1,0 mm sont des perforations 
de dimensions optimum pour induire une augmentation 
substantielle de la capacit§ de la matrice d'os perforce 
artificiellement d' induire la formation d'os ou stimuler 

25 la regeneration de l'os. 

Similairement, les perforations ne doivent pas 
§tre concentrees uniformement sur une aire de surface 
de la matrice d'os. En fait r une concentration plus 
£lev£e de perforations dans une aire donnSe de matrice 

30 d'os provoquera une stimulation plus grande de la crois- 
sance d'os ou regeneration de cette aire particulie- 
re par rapport aux autres aires ayant une concentration 
de perforations plus faible . Ce resultat est particuliere- 
ment utile dans des precedes orthopediques oil la matrice 

35 d'os perforee artificiellement but? contre de l'os 

exist ant comme dans le cas d'un tamponnement ou lorsqu'on 
ferme un defaut quelconque ou cavite d'os ou dans des 
procedes pour raiplacer les parties manquantes <*es os. 

Plus precisement, la figure 2 montre une 

40 situation de tamponnement ou une matrice d'os 10 comprend 
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une pluralite de perforations artif icielles 12 qui sont 
concentrees sur les cOtes 14,16 et 18 de la matrice d'os 
10 venant contre I'os 20. Dans les cotes intermediaires 
5 14 et 16 de la matrice d'os , il y a une concentration 
moindre de perforations 12. 

Similairement, dans des procedes chirurgicaux 
. comportant le pontage d'os separ-ls , montres dans la 
figure 3, une matrice d'os 22 est montree comprenant 
10 une pluralite" de perforations" artjfbielles 24 concentrees 
sur et adjacentes aux cdtes 26 et 28 alors qu'aux cdtes 
intermediaires 26 et 28 les perforations sont moins 
concentrees. L'os 30 est egalement representee. 

La figure 4 montre une partie d'une matrice d'os 
15 40 perforee utilisee dans des situations de traitement 
comportant une fracture 42 dans l'os 44. 

Dans ces cas ou autres cas similaires, 
une concentration de perforations plus eievee adjacente 
a , ou dans les cdtes de la matrice d'os venant contre 
20 la structure d'os existante provoquera une formation, 
croissance et regeneration plus grande d*os dans ces 
zones davantage perforfies de la matrice d'os que 
dans d' autres aires moins perfor&s. Done, lorsque davantage 
de formation , croissance ou regeneration d'os se produit 
25 dans ces aires venant contre la structure d'os, la matrice 
d'os perforee adher era plus rapidement a la structure d'os 
existante pour fermer le defaut d'os , la cavite ou reiplacer la 
partie manquante d'une fagon sure. 

La matrice d'os perforee produite comme il est 
30 decrit dans la presente invention peut etre utilisee en 
chirurgie pour le traitement de fractures compliquees 
et d'anciehnes fractures d'os ne guerissant pas. 
La matrice d'os perforee peut igalement itre utilisie 
pour tamponner ou fermer tout defaut ou cavite d'os. 
35 Les exemples specifiques suivants servent a illustrer la 
presente invention sans cependant limiter celle-ci. 
Exemple 1 

Un test de contrdle de laboratoire a ete 
mis en oeuvre pour examiner 1' induction de la formation d'os 
40 par implantation de matrice d'os perforee dans des animaux 
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d'essais de laboratoire. Une matrice d'os perforee a £te 
preparee selon la presente invention et a ete implantee 
par voie sous-cu tanee lateralement au bord sternal de 
5 chaque rat de laboratoire choisi pour former un groupe d'essais. 

Quatre jours apres 1 ' implantation , un echantil- 
Ion de rat de laboratoire provenant du groupe d'essai a et£ 
prepare et des echantillons ont §te preleves sur le site 
d 1 implantation. A l'examen microscopique on a trouvfi qu'a 

10 I'interieur des perforations de la matrice d'os implantee 
il y avait une accumulation de nouvelles cellules non 
differences formies ayant une activite elevee de phosphatase 
alcaline dans leur cytoplasme. 

Sept jours aprSs 1 * implantation , un autre 

15 echantillon de rats de laboratoire provenant du groupe d'essai 
a et§ prepar§ et des echantillons ont ete preleves sur les- 
sites d 1 implantation . A l'examen microscopique on a trouve" 
qu'il y avait un petit nombre de cellules chondroldes 
differenciees et des fibroblastes parmi les nouvelles 

20 cellules :non .differenciees remplissant les perforations. 
On a remarquS que 1* activity de phosphatase alcaline a et£ 
augmented par comparaison a 1 • observation precedente faite 
a quatre jours. 

Deux semaines apres 1 • implantation , un autre 

25 Echantillon de rats de laboratoire provenant du groupe 
d'essai a §t§ prepare" et des echantillons ont §te prelev§s 
sur les sites d 1 implantation. A l'examen microscopique , on 
a trouvS qu'une certaine resorption de Jama trice s'est produite 
autour du bord des perforations avec un remplacement de 

30 matiere de matrice d'ospardes cellules chondroldes et d'ostSP- 
blastee. Les perforations Staient remplies de trabecules d'os 
nouvellement form§esrecouvertes d 1 osteoblasts. Des lies de 
tissus chondroides et des vaisseaux sanguins nouvellement 
formes Staientrepartis dans l'os trabeculaire. Egalement 

35 1' activity de phosphatase alcaline dans les cellules remplis- 
sant les perforations etait tres §lev§e. 

Un mo is apres l f implantation , un echantillon 
de ratsde laboratoire provenant du groupe d'essai etait 
prepare et des echantillons pris sur le site d ' implantation. 

40 A l'examen microscopique on a trouve que la partie principale 
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de la matrice d'os perforee implantee avait subi une 
resorption et avait ete remplacee par un nouvel os trabe- 
culaire forme dans lequel etaient gparpilleesd 1 occasion- 
nafes lies de tissusdondro'ides. Le nouvel:. os trabeculaire 
forme n'etait pas limite a la matrice d'os perforee implan- 
tee pricedemment, mais on l'a constats au-dela de cette 
zone et entoure d'une capsule ressemblant a du periosteum. 
Exemple 2 

Cet essai examinait la stimulation de la regenera- 
tion de l'os par implantation de matrice d'os perforee 
Differents lapins de laboratoires ont ete choisis pour for- 
mer un groupe d'essai. Les lapins avaient chacun une piece 
d'os cubital d' environ 1,5 a 2,5 cm enlevee du milieu de 
15 l'os cubital et un fragment de matrice d'os perform prepare 
selon le precede de la pr§sente invention a ete insure 
dans le dSfaut. L'examen aux rayons-X fait immediatement 
apres le procede d' implantation montrait ciairement le 
d§faut de l'os. 

20 Une semaine aprds 1 1 implantation , I'examen aux 

rayons-X du site d' implantation montrait tou jours ciaire- 
ment le defaut dans l'os cubital. Un echantillon de lapin 
provenant du groupe d'essai a ete prepare et des echantil- 
lons ont ete prSlevSs dans le site d ' implantation . A 

25 I'examen microscopique on a trouv§ que toutes les perfora- 
tions de la matrice d'os perforee a implanter etaient 
remplies de jeunes cellules non-dif f erenciees ayant une 
haute activity de phosphatase alcaline. 

Deux semaines apres I 1 implantation , I'examen 

30 aux rayons-X a montre une petite quant ite de mineralisa- 
tion dans la zone de la matrice d'os perforee a implanter. 
Un Echantillon de lapins provenant du groupe d'essai a 
§t§ prepare et des echantillons ont ete preieves sur le 
site d 1 implantation . Sous analyse microscopique on a 

35 trouve que toutes les perforations etaient remplies de 
cellules chqilroides s§parees par de nouveEfes trabecules 
d'os formees. 

Un mois apr§s 1 'implantation , I'examen aux rayons- 
X a montre que la matrice d'os perforee a implanter avait 
subi une mineralisation. Un echantillon de lapins provenant 



40 
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du groupe d'essai a ete prepare et des echantillons ont ete 
preleves sur le site d 1 implantation . A l'examen microscopi- 
que on a trouve que la matrice d'os perforee a implanter 
5 avait une resorption qui se developpait a partir das centres 
etablisautour des perforations. On a egalement trouve que 
la matrice d'os implantee avait ete* remplac§e par de 
I'os trabeculaire nouvellement forme qui avait ete raccorde 
a l f os trabeculaire se developpant aux extremites des 
10 fragments d'os. 

Deux mo is apres 1 1 implantation , l'examen aux 
rayons-X a montre que le dSfaut dans l'os cubital des lapins 
de laboratoire avait ete remplace par du tissu d'os 
hautement mineralise. Un echantillon final de lapins 
15 provenant du groupe d'essai a ete prepare et des echantillons 
pris sur le site d' implantation. A 1 ' analyse microscopique 
on a trouve que le defaut d'os cubital avait maintenant 
ete rempli d'os subissant un remodelage. 

Exemple 3 

20 Cet essai examinait 1 ■ induction de formation d'os 

par la matrice d'os perforce comprenant des perforations 
de dimensions differentes. Dne matrice d'os a ete pr§par£e 
corame dans 1» exemple 1, selon le procedS deer it dans la 
pr£sente invention, avec des perforations de diam£tre 

25 different: 0,25 mm, 0,35 mm, 0,5 mm, 0,75 mm, 1,0 mm, 1,25mm, 
1,5 mm, et 2,0 mm. La matrice d'os perforce a ete implantee 
par voie scuacutanee dans des rats de laboratoire comme on 
l'a deer it dans 1' exemple 1. A differents moments aprds 
1' implantation, un echantillon de rats de laboratoire 

30 provenant du groupe d'essai a ete prepare et des echantillons 
pre 1 eves sur les sites d' implantation. L' analyse microscopi- 
que de la matrice d'os implantee a rev£l£ que le proc§d§ 
le plus act if de la formation d*os se trouvait dans les 
echantillons ayant un diametre de perforations de 0,25 a 

35 0,5 mm. Dans des echantillons avec diametre de perforations 
de0,75 a 1,0 mm les procSdes osteogenes etaient quelque 
peu moins actif s et dans les echantillons avec diametre de 
perforation de 1,25 a 2,0 mm l'osteogenese etait m§me plus 
faible que celle observee precedemment. 

40 Exemple 4 
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Cet essai a examine 1" induction de formation d'os 
par la matrice d'os perforee avec une densite differente 
de perforations. 

Divers groupes d'essais ont ete realises chacun 
comportant un certain nombre de rats de labor atoire. 
De la matrice d'os perforee a ete preparee comme on l'a 
decrit ici et implantee par voie sousreutanee dans chague 
rat de laboratoire dans chaque groupe d'essai respectif . 

Dans le premier groupe de la matrice d'os perfo- 
ree a Ste" preparee avec des perforations de 0,25 mm. 
II y avait 25 perforations par cm 2 . Le total calcule de la 
surface perforee Stait de 1,23% de l'aire de surface to- 
tale de la matrice d'os perforee. A 1' analyse microscopi- 
que cette matrice d'os perforee montrait une haute acti- 
vity osteogene. 

Dans le second groupe de la matrice d'os perforee 
a ete preparee avec des perforations de 0,35 mm de diamS- 
tre. II y avait environ 20 perforations par cm 2 . Le total 
calcule de surface perforee Stait de 1,92% de l'aire de 
surface totale de la matrice d'os perforee. A 1' analyse 
microscopigue cette matrice d'os perforee montrait 
une haute activit§ ost§ogene. 

Dans le troisieme groupe de la matrice d'os 
a eti preparee avec des perforations de 0,5 mm de diametre. 
II y avait environ 16 perforations par cm 2 . Le total calcu- 
16 de surface perforee etait de 3,14 % de l'aire de surface 
totale de la matrice d'os perforee. Sous analyse micros- 
copigue cette matrice d'os perforee a demontre une haute 
activity osteogene. 

Dans le guatrieme groupe d'essai, de la matrice 

d'os a ete preparee avec des perforations de 0,75 ram de 

2 

diamdtre. II y avait environ 12 perforations par cm . Le 
total calculi de surface perforce €tait 5,3 % de l'aire 
de surface totale de la matrice d'os perforee. Sous analyse 
microscopique cette matrice d'os perforce a montr€ une 
activity osteogine qui a etS quelque peu inferieure a celle 
dans les trois groupes d'essais precedents. 

Dans le cinquieme groupe d'essai, de la matrice 
d'os a ete preparee avec des perforations de 1,0 mm de 
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diametre. II y avait environ 8 perforations par cm^. Le 
total calcule" de surface perforee §tait de 6,28 % de 
l'aire de surface totale de la matrice d'os perforce . 
Sous analyse microscopique cette matrice d'os perforce 
montrait: une activite osteogene qui etait €galement 
quelque peu plus faible que dans les groupes d'essais 
un a trois. 

Dans le sixieme groupe d'essai, de la matrice 

d'os a §te" pr§par£e avec des perforations de 1,25 mm de 

2 

diaraStre. II y avait environ six perforations per cm . 
Le total calculi de surface perforee §tait 7,36% de l'aire 
de surface totale de la matrice d'os perforce. Sous analy- - 
se microscopique, cette matrice d'os pr£sentait une activi- 
ty 6st€og§ne qui §tait consid€rablement plus faible que 
celle trouv^e dans les groupes d'essais un a cinq. 

Dans le septieme groupe d'essai on a pr€par£ 
de la matrice d'os avec des perforations de 1,5 mm de 

diamStre. II y avait environ quatre perforations par 

2 

cm . Le total calcule* de surface perforce 6tait 7,06%de 
l'aire de surface totale de la matrice d'os perforce. 
Sous analyse microscopique, cette matrice d'os perforce 
montrait une activity ost§ogene qui fitait consider ablement 
plus faible que celle trouv€e dans les groupes d'essais 
un a cinq. 

Dans le huiti&ne groupe d'essai, on a prepare 
de la matrice d'os avec des perforations de 2,0 mm de 
diamStre . II y avait environ trois perforations par cm . 
Le total calculS de surface perforce £tait de 9,42 % de 
l'aire de surface totale de la matrice d'os perforce. 
Sous analyse microscopique, cette matrice d'os pr§sentait 
une trSs faible activite" ost^ogSne. 

L' invention d€crite di-dessus est bien entendu 
susceptible de subir diverses variations et modifications 
tous a la port§e d'un specialiste a la matiSre. II doit 
§tre compris que la totality de ces variations et modifi- 
cations sont dans les limites de 1 ' invention e-t des 
revendi cat ions. Similairement, il doit etre compris qu'il 
est prevu que tous les changements et modifications des 
exemples de 1' invention dScrits ici dans un but illustratif 
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ne sortent pas du cadre de 1 1 invention „ 
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Revendications : 

1. Proc€d§ de preparation de matrice d'os pour implan- 
tation chirurgicale , caracterise' en ce que ce procSde' 

5 comporte l'etape de former une plurality de perforations 
artificielles dans cette matrice d'os avant Implanta- 
tion chirurgicale de celle-ci. 

2. Proc£d§ selon la revendication 1, caracteris§ 
en ce que ces perforations ont une aire de section trans- 

10 versale reguliSre. 

3. Proc§dS selon la revendication 1, caract§ris€ en 
ce que ces perforations ont une aire de section transversa- 
le irreguliere. 

4. Proc§d§ selon. la revendication 1, caract£ris§ en 
15 ce que ces perforations sont uniformement reparties 

sur cette matrice d'os. 

5. ProcSdg selon la revendication 1, caractSris§ en 
ce que ces perforations sont concentrees dans au moins 
une aire de cette matrice d'os. 

20 6 * Proc£d€ selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les perforations sont de forme triangulaire . 

7. Proc€d€ selon la revendication 1, caracterisS 
en ce que les perforations sont de forme polygonale. 

8. Proc€d§ selon la revendication 1 # caract§ris§ 
25 en ce que les perforations sont de forme irr§guliere. 

9. Precede 1 selon la revendication 1, caracterisS 
en ce que ces perforations ont une forme en fente. 

10. Proc€d€ selon la revendication 1 caracterise en 
ce que ces perforations sont de forme circulaire. 

30 11. Proc6d§ selon la revendication 1, caracteris§ en 

ce que ces perforations sont realisfies par forage. 

12. Proc€d€ selon la revendication 1, caracterisg en 
ce que ces perforations sont realises par pcnction. 

13. Proc€d§ selon la revendication 1, caracterisS en 
35 ce que ces perforations sont realisees en utilisant an laser. 

14. Matrice d'os comprenant une plurality de perfora- 
tions artificielles realisees par la mise en oeuvre du proc§- 
d§ selon l'une quelconque des revendications 1 a 13. 
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